20180703二次方根共備單    想法源自：CA  設計者：陳梅仙  編修者：李昕儀
1、 單元名稱：二次方根
二、反思提問：
1. 學生：「學根號幹嘛？買菜又用不到根號2！」，您會如何回答？

2. 課本常用正方形邊長來介紹平方根，平方根究竟是一個數字還是一個長度？

3. 什麼是根式？根式是方程式還是算式？

4. 是分數嗎？為什麼要把分數變成最簡分數？

三、核心概念：
1. 根號數和圓周率、、負數都是一個新的符號，被創造出來方便我們進行運算操作，除了圓周率是超越數之外，其餘的符號都是可以透過代數運算精準表現該符號的意涵，其中符號被創造的過程歷經四個階段：猜測、檢查、逼近、創造符號。
2. 

根號數：某數想寫成相同的數字連乘兩次，某些數字(以3為例)我們會辦不到，可以越猜越準，卻永遠無法寫出一個數字連乘兩次可以剛好獲得3，因此，創造，來讓
3. 根號數是數量而非幾何，因此從「數」的角度開始認識根號數，在未來使用上會較順利。

4、 概念發展脈絡：
1. 做出
拿出一張紙，摺出這張紙的，試著把操作過程的想法寫下來。
  老師也可以使用一條繩子操作，讓學生猜在哪裡，再做檢查。
怎麼檢查你摺出來的就是呢？

因為除不盡寫不完，我們需要一個新的符號來表現
小結論：當我們想知道一個不知道的數字有多大，我們會先猜測，然後再檢查是否正確。當我們想表現一個無法使用現有數字表達的數字，最簡單的手段就是創造一個新的符號來代表這個數字，我們就可以使用符號繼續進行運算操作。

2. 猜數字！
下面是一些經過相同倍率兩次縮放的數字，請你在空格中猜出適當數字來完成運算。
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數字本身是倍的概念，因此，先有1(這個1是指數字作用的物件)，再進行相同倍率的放大或縮小。


一開始能順利找到整數完成填空，到尋遍不到適合的數字，開始猜測、檢查、逼近、創造新的符號來完成運算操作。根號數是運算過程產生的數字，只不過我們使用新的符號做表達。因為根號數是運算產生的，因此和是認識並使用根號數最自然的說法。這題的設計已同時完成正負平方根的教學。


小結論：根號數是透過運算產生的，因此和。

3. 平方根的命名
我們想猜出空格中的數字應該多少時平方才會等於2，也就是 □2= 2
等於是在討論 □2－2 = 0
這時候我們稱 □是 2 的 平方 根 (二次方根)
方程式是求出符合方程式的解有哪些，"根”的想法源自於多項式，可以讓多項式變成0的解，我們稱為”根”，因為穿過地面(x軸)變長出根來，就是英文的”root”，如果學生有先學過二次函數，談這個概念學生會很有感覺，因為函數圖形碰得到x軸，所以有平方根，而函數圖形碰不到x軸，所以沒有平方根。

4. 根號數比大小
下圖表現出數字平方與開根號的關係
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透過關係圖讓學生直接看到數字大於1與小於1的差異，當數字大於1平方會變大，當數字小於1平方反而變小；也就是說，當數字小於1開根號反而會變大了！
透過圖形讓學生直接看到平方與開根號的關係，這也是函數和反函數的概念，請在直角坐標上畫出任意數和其平方數的函數圖形，並以此函數圖形說明反函數的意義。




5. 根式的運算
	以「分數」類比「根號數」的運算。(你會如何鋪陳？)



	以「最簡分數」類比「最簡根式」的化簡。(你會如何鋪陳？)






五、評量： 
 (
「
…紙張，對折、再折、再折好幾次後，都跟原來的紙張比例相似。如果沒有的話，我要自己用剪刀來剪出一張。幸好我找到了，就是此刻我使用的信紙…他的短邊與長邊比是1比1.4，或是可以說一個正方形邊長與對角線的比例。
」
這段話出自於
德國
數學家利希滕格的一封信裡，十八世紀時，他開始尋找一種「對折後長寬比不變」的紙張。從信中可以看到他已經知道這張紙的寬與長比是
1:1.4
，或是更精確地說，正方形邊長與對角線的比。而我們也都知道，正方形邊長為
1
的時候，對角線是
。換句話說，
就藏在計算紙的邊長上。
在無法光靠手指拉動就能縮放螢幕大小的年代，比例相等大小不同的紙張是非常重要的資源，而只要是想讓紙張對摺後比例固定，就一定得用上
這個數字。更進一步，這張紙的對角線長將是
。光是一張計算紙中，就有
 (
也就是
1)
、
、
。
                                    
 (文章摘錄自數感實驗室 賴以威 2017.9.1)
)
…
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拿起一張A4紙，找找看在哪裡？

六、觀摩、討論&修改：
1. 參考影片
2016-10-25 彰化市社頭國中 根式運算 
2014-10-20 臺東縣東海國中 根式的運算
2. 針對單元核心概念、概念發展的教學脈絡進行細部分析或調整。
3. 試著寫下屬於自己最自在的概念發展教學脈絡。
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. AB 105 x 148 4.1x5.8
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